存储升级项目方案
一、项目背景
随着医院就医人员增加，规模扩大。现有IT架构在可用性、业务连续性等各方面均已经无法满足医院要求。为解决由此带来的各种问题，提高服务器存储空间资源的使用率，降低设备采购成本，提高业务的连续性以及为将来新应用系统建设提供一个灵活的资源使用平台，其中虚拟化平台建设时采用一台神州数码NCS4200存储用于存放虚拟化平台数据，同时该存储还承担了PACS系统图象文件的存放，经过近三年的使用，虚拟化平台数据的增加和PACS图片的增长，现存储空间已不能满足这两个系统平台的需求，所以希望对该存储进行扩容以满足系统平台需求，计划新加8块900G SAS硬盘和15块2TB NL-SAS硬盘，将两组硬盘配置相应的RAID集后分别存入虚拟化数据和PACS图像数据，扩容后可为虚拟化平台扩展5.6TB存储空间，PACS平台扩展23.4TB存储空间。

二、扩容方案

计划对现有的一台NCS4200存储进行扩容。扩容目的为扩大虚拟化系统空间和PACS空间，由于原存储还有8个SAS空插槽，可安装8块900G SAS硬盘，该SAS空间扩展后用于虚拟化系统，另外扩展一个包含15块2TB NL-SAS硬盘的扩展柜，该NL-SAS空间扩展后用于PACS系统。
2.1 900GB SAS硬盘RAID集建议
建议900GB SAS硬盘采用RAID5的方式进行冗余，RAID 5 是一种存储性能、数据安全和存储成本兼顾的存储解决方案。 RAID 5可以理解为是RAID 0和RAID 1的折中方案。RAID 5可以为系统提供数据安全保障，但保障程度要比Mirror低而磁盘空间利用率要比Mirror高。RAID 5具有和RAID 0相近似的数据读取速度，只是多了一个奇偶校验信息，写入数据的速度比对单个磁盘进行写入操作稍慢。同时由于多个数据对应一个奇偶校验信息，RAID 5的磁盘空间利用率要比RAID 1高，存储成本相对较低。
RAID5结构图
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2.2 2TB NL-SAS硬盘 RAID集建议
建议2TB NL-SAS硬盘建议采用RAID6，与RAID 5相比，RAID 6增加了第二个独立的奇偶校验信息块。两个独立的奇偶系统使用不同的算法，数据的可靠性非常高，即使两块磁盘同时失效也不会影响数据的使用。但RAID 6需要分配给奇偶校验信息更大的磁盘空间，相对于RAID 5有更大的“写损失”， 同一数组中最多容许两个磁盘损坏。更换新磁盘后，数据将会重新算出并写入新的磁盘中。依照设计理论，RAID 6必须具备四个以上的磁盘才能生效。

可使用的容量为硬盘总数减去2的差，乘以最小容量，公式为Size=（N-2）*min（S1，S2，S3...Sn），同理，数据保护区域容量则为最小容量乘以2。

RAID 6在硬件磁盘阵列卡的功能中，也是最常见的磁盘阵列等级。由于较差的性能和复杂的实作方式使得RAID 6多实际用于对空间需求大而对性能要求不高的应用系统。



2.3 900GB SAS硬盘规划
本次扩展8块900GB SAS硬盘，裸容量大约有7.2TB左右，为了用户数据得到更安全的保护，建议把8块900GB SAS硬盘设置RAID5集，对数据做校验保护，即一个RAID5包含8块900GB SAS硬盘，热备盘得用原存储900GB热备盘，热备盘在RAID集正常的情况下并不参加存储任务和提供存储空间，而是预防RAID集的任何一块硬盘失效时，热备盘在不用用户手工干预的情况下自动顶替失效硬盘，并自动对数据进行重组，保证RAID集的完整性。为用户争取最多的时间替换失效硬盘。如设置RAID5集后用户可用空间大约为5.6TB。本次扩容后随业务发展空间再次紧张时只需再按当时情况下对未来存储空间的构想购买适量的扩展柜和新硬盘增加到现时的RAID集中，或再组建一个新的RAID集。给服务器提供新的存储空间。

900GB SAS硬盘规划图
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4.4 2TB NL-SAS硬盘规划
本再扩容再增加一台包含15个2TB NL-SAS硬盘的扩展柜，该扩展柜连接至原NCS4200存储机头，装有15个2TB NL-SAS硬盘扩展柜裸容量大约有30TB，为了用户数据得到更安全的保护，建议把15块2TB NL-SAS硬盘设置RAID6集，对数据做校验保护，RAID6会损失两块硬盘的空间。热备盘得用原存储2TB NL-SAS热备盘，热备盘在RAID集正常的情况下并不参加存储任务和提供存储空间，而是预防RAID集的任何一块硬盘失效时，热备盘在不用用户手工干预的情况下自动顶替失效硬盘，并自动对数据进行重组，保证RAID集的完整性。为用户争取最多的时间替换失效硬盘。如设置RAID6集用户可用空间大约为18TB。两个扩展柜大约有23.4TB。本次扩容后随业务发展空间再次紧张时只需再按当时情况下对未来存储空间的构想购买适量的扩展柜和新硬盘增加到现时的RAID集中，或再组建一个新的RAID集。给服务器提供新的存储空间。

2TB NL-SAS硬盘规划图
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三、总结

本项目充分利用原有NCS4200存储设备，提高设备利用率，减少院方投资，本次扩容后可增加虚拟化平台数据存储空间5.6TB，用于存放新的虚拟化数据，另外增加PACS平台数据存储空间23.4TB，用于存放新的PACS数据。
